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INTRODUCTION
引言

未来已来，唯变不变。

私域大模型正在重写智能化的底层语法—它不是算力的     
军备竞赛，而是认知边疆的开拓征途。

当机器开始理解业务的‘暗知识’，我们终将见证：

那些曾经固化的产业边界，都会在智能涌现的湍流中，       
重构为新的价值大陆。
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1.1 AI 大模型应用落地，面临诸多挑战

大模型是人工智能发展的重要方向，其必要性体现在推动技术进步、促进经济发展、提升国家竞争力等多个层面。发展
大模型已成为全球共识，也是我国实现科技自立自强、建设科技强国的必然选择。

AI 大模型近年来在模型规模、架构创新、算法优化、训练方法、场景应用等方面上取得了显著突破，但在实际应用中仍
面临诸多挑战：

高端算力芯片成本高昂且供应受限

大模型参数激增推高算力需求，模型训练算力成本极高，国产芯片算力密度与生态成熟度仍落后，同等任务需更多硬件
堆叠，叠加电力、散热等边际成本，整体训练费用可达数千万美元级。目前仍依赖进口高端芯片，成本飙升，且受出口
管制导致供应受限。

闭源模型私域部署困境

闭源模型（如 GPT 系列）无法本地化部署，迫使企业将敏感数据上传至第三方平台，存在泄露风险，并且按 token 收
费的商用模式使得企业模型成本居高不下，虽然有部分开源模型可用，但技术支持不足，企业技术力量难以支撑，开源
模型的开发成本对企业也难以承受。

国产芯片生态适配难题

国产芯片虽性能提升，但软件栈与 CUDA/TensorFlow 等国外框架兼容性差，迁移成本高，且开发者生态薄弱，缺乏成
熟工具链支持，企业客户也对基于信创平台的模型性能和稳定性存在担心。

迫切需要高性能、高安全的国产算力 + 国产开源模型

受限于行业数据壁垒、客户数域的限制，而传统的 x86 平台 + 国外软件生态因安全问题存在风险和合规问题。
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1.2 AI 产业生态重构，加速 AI 落地千行百业

2025 年 DeepSeek 的出现，对 AI 大模型落地给与极大的推动，本白皮书以 DeepSeek 分析为例：

推出千亿级通用大模型 V3 系列

如 DeepSeek-V3，基于先进的架构，具有强大的通用性和泛化能力，能够处理多种复杂任务。

推出 DeepSeek R1 系列推理模型

如 DeepSeek-R1-671B、DeepSeek-R1-Distill-Qwen-70B、DeepSeek-R1-Distill-Qwen-32B、DeepSeek-R1-Distill-
Llama-8B 等不同参数量规模。

推出行业垂直模型

医疗领域 DeepSeek-Med、金融领域 DeepSeek-Fin、法律领域 DeepSeek-Legal、教育领域 DeepSeek-Edu。

通过三种模型系列，极大的促进了 AI 大模型落地的点（私有场景）—线（垂直行业）—面（通用场景自然语言大模型）
模型发展。

DeepSeek 开源重构了 AI 产业生态，DeepSeek 通过算法优化创新与软硬协同显著降低模型算力成本，同时国产算力
+ 开源国产模型适配将更容易，极大降低技术门槛，并且开源模型的性能表现比肩世界领先的闭源模型，甚至在某些方
面实现超越，未来优质模型获取将更加简单，从而导致闭源模型 API 服务降价，甚至促进闭源模型逐步走向开源，以上
的 AI 产业生态变化定会加速 AI 在千行百业的应用落地。

DeepSeek 开源对 AI 应用落地的积极影响

全面开源，改变 AI 生态发展路径 算力门槛降低，大模型普惠

信创兼容，构建安全架构 私域部署爆发，行业应用全面落地

• 突破原有 AI 发展高壁垒模式
• 突破闭源商业模式，创造全面开放生态

• 训练和推理的门槛大幅度降低，算力平权
•AI 大模型落地门槛降低，AI 应用普惠化、平民化

• 全面兼容信创平台，昇腾、昆仑芯、沐曦、天数智芯等 18
家信创 GPU 卡
• 国产开源模型 + 自主信创基座构建安全 AI 智算产业

•AI 大模型整体拥有成本减低，企业试错成本大幅度降低
• 企业智能化转型迫切需求和生态突破的共振
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定制化需求：客户有特定的业务需求或行业特性，通用模型无法完全满足。私有化部署允许
客户对模型进行深度定制和微调，以更好地适应其业务场景。

高性能与低延迟：客户需要实时处理大量数据（如金融交易、工业物联网等），对响应速度
要求极高。私有化部署可以减少网络延迟，提升模型推理速度，满足高性能需求。

合规性要求：客户所在行业或地区有严格的合规性要求（如政府、军工、能源等）。私有化
部署可以确保模型和数据完全符合相关法律法规和行业标准。

成本控制：客户需要长期使用大模型，且公有云服务的按需计费模式成本较高。私有化部署
可以通过一次性投入降低长期使用成本，尤其适合大规模、高频次使用的场景。

模型稳定性与可控性：客户需要确保模型的稳定性和可控性，避免因公有云服务更新或中断
而影响业务。私有化部署可以让客户完全掌控模型的版本更新、维护和运行环境。

1

2

3

4

5

6

数据安全与隐私保护：客户处理的数据涉及敏感信息（如医疗、金融、法律等），需要严格遵
守数据隐私法规，采用国产化软硬件进行私有化部署，可以确保数据始终存储在客户本地，避
免数据泄露或第三方访问的风险。

2.1 部署需求分析

从客户端需求分析，私域大模型部署落地考量的要素有如下几点：
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维度 公有云大模型服务 本地化一体机部署 混合部署

成本 低启动成本，按需付费
长期高频调用成本高

长期使用边际成本低
前期硬件投入大

平衡 CAPEX 与 OPEX，但需额外
投入协同技术（如联邦学习）

数据安全 依赖云厂商安全防护，
存在跨境风险

数据物理隔离，自主可控
敏感数据本地处理，非敏感数据
上云

性能与延迟 公网传输延迟（100ms~1s） 本地计算零延迟（<10ms）
本地任务低延迟，云端任务依赖
网络

运维复杂度 全托管，无需专职团队
需自建运维团队（如 K8s、
硬件维护）

需同时管理云 + 本地系统，复杂
度最高

扩展性 分钟级弹性扩容 扩展需采购硬件（周期长） 本地资源固定，云端弹性补充

合规性 需审核云服务资质 完全适配行业合规要求
灵活满足混合合规策略（如金融
数据本地化 + 营销数据上云）

模型定制能力 仅支持 Prompt 工程 / 微调
支持全参数训练、架构
修改

本地模块深度定制，云端模块有
限调整

适用规模 中小型企业、初创公司 大型企业、强监管行业 中大型企业，需兼顾灵活与安全

2.2 部署模式分析

_ 核心定义

_ 多维度对比分析

部署模式 定义

公有云大模型服务 通过第三方云平台调用大模型 API 或托管服务。

本地化一体机部署 在企业自有数据中心部署软硬集成的大模型设备。

混合部署 结合公有云与本地化部署，通过联邦学习、边缘计算等技术实现协同。
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_ 部署模式选择

选择公有云服务的情况

需求场景：非敏感数据、短期或波动性需求（如 A/B 测试）。

企业类型：预算有限的中小企业，无专业 IT 团队。

选择本地化部署的情况

需求场景：数据主权敏感、强实时性要求（如金融医疗数据、自动驾驶决策）。

企业类型：大型机构或强监管行业（金融、政府、医疗等）。

选择混合部署的情况

需求场景：需兼顾安全与弹性（如核心数据本地处理 + 边缘节点弹性扩展）。

企业类型：中大型企业，具备技术整合能力，需平衡成本与合规。

部署最佳方式：AI 大模型一体机

AI 大模型一体机指集成预训练大模型、算力基础设施、安全模块、行业知识库及应用开发工具的本地化部署解决方案，
实现数据全链路闭环。其以开箱即用、软硬协同为核心，支持金融、政务等高敏感场景的私有化 AI 需求，兼顾安全合规（国
密算法 / 敏感词过滤）与高效推理（低延迟 + 高并发），降低企业从算力搭建到模型调优的全周期成本。

显然，AI 大模型一体机方式将是私域大模型部署的必然选项，AI 大模型一体机可提供更高的安全性、可控性和灵活性，
适合对数据、性能和合规性有高要求的场景，市场评估私域部署方式的比例在 60% 以上，以超云 AI 大模型一体机为例：
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信创版
-SuperCube 7000

物理形态：整机柜算力集群
产品形态：软硬一体
CPU：海光 / 飞腾 / 鲲鹏系列处理器
GPU：昇腾 910/ 昆仑芯 P800
推荐模型：参数量千亿级别
DeepSeek-671B；
LLAMA-405B；
超大规模参数模型，性能卓越，推理速度快，适合极高精度需求，
可用于前沿科学研究、复杂商业决策分析和本地知识库检索

国际版
-Supercube 7000

物理形态：整机柜算力集群
产品形态：软硬一体
CPU：Inte/AMD 系列处理器
GPU：NVIDIA 8*H20 SXM
推荐模型：参数量千亿级别及以上
DeepSeek-671B；
LLAMA-405B；
超大规模参数模型，性能卓越，推理速度快，适合极高精度需求，
可用于前沿科学研究、复杂商业决策分析和本地知识库检索

信创版
-SuperCube 5000

物理形态：单机
产品形态：软硬一体
CPU：海光 / 飞腾 / 鲲鹏系列处理器
GPU：天数 / 燧原 / 沐曦 / 海光 DCU 系列
推荐模型：参数量百亿级别
DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B
Qwen2.5-72B
Llama-70B
专业级模型，性能强大，适合大规模计算和高复杂度任务场景

国际版
-Supercube 5000

物理形态：单机
产品形态：软硬一体
CPU：Inte/AMD 系列处理器
GPU：NVIDIA 8*RTX 显卡
推荐模型：参数量百亿级别
DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B
Qwen2.5-72B
Llama-70B
专业级模型，性能强大，适合大规模计算和高复杂度任务场景

SuperCube 7000  

SuperCube 5000  
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信创版
-SuperCube 3000

物理形态：工作站
产品形态：软硬一体
CPU：海光 / 飞腾 / 鲲鹏系列处理器
GPU：天数 / 沐曦 / 海光 DCU 等
推荐模型：参数量十亿级别
GLM-4-9B
DeepSeek-R1-Distill-Llama-8B
DeepSeek-R1-Distill-Qwen-7B
高性能模型，擅长复杂任务，适用于复杂任务如数学推理、
代码生成

国际版
-Supercube 3000

物理形态：工作站
产品形态：软硬一体
CPU：Inte/AMD 系列处理器
GPU：NVIDIA 1-4*RTX 显卡
推荐模型：参数量十亿级别
GLM-4-9B
DeepSeek-R1-Distill-Llama-8B
DeepSeek-R1-Distill-Qwen-7B
高性能模型，擅长复杂任务，适用于复杂任务如数学推理、
代码生成

SuperCube 3000  

AI 大模型一体机优势在于：

数据可控：敏感数据无需外传，满足金融、政务等高合规场景需求，避免数据泄露风险。

国产化支持：通过国产 AI 芯片软硬协同优化，推理性能达进口方案 90% 以上，提速国产产品技术应用。

开箱即用：部署周期从数月压缩至数天，推动 AI 从“云端通用”转向“端侧专属”，加速 AI 大模型产业落地。

行业定制：开展全行业的生态合作，与行业场景深度定制，预置行业知识库与微调工具链，企业可低成本训练专属
模型，较闭源 API 定制成本降低，解决 AI 应用“最后一公里”问题。

成本压缩：私域部署消除 API 计费机制，长期推理零边际成本，主要承担算力成本，且算力成本通过模型算法优化、
软硬协同定制化可大大降低。

优质服务：定制的技术服务和更快的响应速度，为业务运行提供更高的可靠性。
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2.3 部署流程步骤

_ 需求分析与规划阶段

业务场景拆解

明确核心目标（如智能客服、文档分析、风险预测），定义关键指标（准确率 >95%、响应延迟 <500ms）。
通过 WSRB 模型（Why-What-Scope-Roadmap-Benefit）输出《业务需求对齐文档》。

技术可行性评估

评估数据量级（结构化 / 非结构化数据占比）、算力需求（训练 / 推理资源测算）。
选择部署模式（公有云 / 本地 / 混合），预判合规风险（数据跨境、隐私保护）。

团队与资源规划

组建跨职能团队（算法、数据、运维、业务），制定 RACI 责任矩阵。
预算分配：硬件采购、云服务订阅、标注工具采购。

_ 数据治理与知识工程

数据采集与清洗

整合多源数据（业务系统日志、文档库、外部知识库），使用规则引擎（正则表达式）和 NLP 工具（LangChain）去噪。
敏感数据脱敏（k- 匿名化、差分隐私），构建《数据质量报告》。

知识库构建

领域知识抽取：通过 NER（命名实体识别）和关系抽取（RE）构建行业知识图谱（如金融产品关系网）。
向量化存储：使用 Embedding 模型（BERT-wwm）将文本存入向量数据库（Milvus/Pinecone）。



 — 12 —  — 13 —

数据标注与增强

设计标注规范（如意图分类标签体系），利用半自动化工具（Snorkel）加速标注。
数据增强：通过回译（Back Translation）、实体替换生成合成数据，提升样本多样性。

_ 模型选型与训练调优

基座模型选择

根据场景复杂度选择参数规模：如轻量级（十亿级别参数量）、中大型（百亿级别参数量）、大型（千亿级别参数量）。
架构适配：高并发场景选 MoE（DeepSeekMoE-16B），多模态场景选 VL 模型（DeepSeek-VL）。

领域微调

全参数微调：数据充足时（>10 万条）全面优化模型权重。
轻量化适配：LoRA/P-Tuning 注入 10%-20% 业务数据，保留基座泛化能力。

安全对齐与评估

使用 RLHF（人类反馈强化学习）消除模型偏见，通过红队测试（Red Teaming）模拟攻击验证安全性。
基准测试：在 MMLU、C-Eval 等数据集验证模型能力，对比行业基线（如 GPT-4、Claude）。

_ 系统部署与集成

基础设施搭建

本地部署：配置 GPU 服务器集群、分布式存储、容器管理。
混合云部署：敏感模块本地运行（如风控模型），非敏感任务调用云端 API（AWS SageMaker）。
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安全架构实施

硬件防护：部署 TEE（可信执行环境）、HSM（硬件安全模块）。
软件防护：动态沙箱隔离（gVisor）、模型签名验证（Ed25519）。
数据加密：静态数据 AES-256 加密，传输通道 TLS 1.3 加密。

业务系统对接

API 标准化：通过 APISIX/Kong 管理 REST/gRPC 接口，集成鉴权（OAuth2.0）。
数据管道：使用 Airflow 构建 ETL 流水线，实现业务数据与模型服务的自动化交互。

_ 测试验证与上线

功能测试

基准测试：验证模型在标准数据集（如 GSM8K、HumanEval）的达标率。
场景测试：端到端模拟业务流（如合同审核全流程），统计准确率、响应延迟。

安全与合规审计

渗透测试：模拟 SQL 注入、对抗样本攻击，验证防御机制有效性。
合规审查：确保符合等保 2.0，输出《安全合规认证报告》。

灰度发布与监控

渐进式上线：A/B 测试（10% 流量导入），对比新旧系统效果差异。
监控体系：实时跟踪 GPU 利用率、API 错误率、敏感内容拦截率（Prometheus+Grafana）。

_ 持续运营与迭代

反馈闭环优化
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用户反馈：嵌入交互评分系统，结合日志分析高频错误（如意图识别偏差）。
增量训练：每月注入新数据（政策法规更新），通过 PEFT 保持模型时效性。

成本与性能优化

推理优化：模型量化（FP16—INT8）、缓存加速（Redis），降低 Token 成本 30%。
弹性扩缩容：根据流量波动自动扩缩 K8s Pod，预留 20% 冗余资源应对峰值。

技术升级路径

架构演进：评估稀疏化模型（如 DeepSeek-VL2）、多模态扩展可行性。
生态共建：参与开源社区（如 Hugging Face），共享微调工具链（DeepSeek Tuner）。

2.4 算力基础架构部署

_ 算力部署

场景需求锚定

行业应用方面，不同行业对模型的需求不同。例如，金融行业需要高实时性和合规性，医疗需要高精度和多模态处理，
制造业可能关注低延迟和边缘部署，而零售业需要处理高并发和多模态数据。需要将这些行业特性转化为技术指标，比
如金融行业的毫秒级响应，医疗的模型可解释性等。私域大模型部署的算力设计需要充分调研，避免算力与应用脱节。
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模型驱动硬件架构

AI 大模型参数量具备十亿 / 百亿 / 千亿等多档位。需要采用合理的软硬件搭配及性能调优，如千亿级大模型部署需要高
算力、高显存的算力服务器、高性能存储和网络，组成高性能算力集群提供基础设施支撑，而百亿级模型需要单机多卡（4-8
张）的机架式服务器部署，十亿级模型需要桌面级工作站（1-4 张 GPU）部署，从而为各规模企业提供性价比最优的大
模型使用体验。硬件架构设计的主要指标如下：

GPU 关键指标：显存容量（如 24GB/80GB）、算力（TFLOPS）、互联带宽（NVLink/InfiniBand）

CPU 与内存：核心数、内存带宽（如 DDR5）、大容量内存需求

存储与网络：SSD/HDD 吞吐量、分布式训练的跨节点带宽

功耗与成本：TCO（总拥有成本）、每瓦性能比

维度 影响因子 配置关联

参数量 参数规模直接决定显存 / 内存占用和计算复
杂度

参数量越大，显存容量、并行计算能力和存
储带宽需求越高

计算密度 模型的 FLOPs（浮点运算量）和计算模式（密
集 / 稀疏）

高计算密度需高算力 GPU

延迟要求 实时性需求（如对话机器人需低延迟，离线
任务可容忍高延迟）

低延迟场景需高频 GPU，高吞吐场景需多
卡并行

内存带宽 参数加载和计算的带宽需求（如大模型需
HBM2e 高带宽内存）

大模型优先选择 HBM 显存而非 GDDR 显存

并行策略 数据并行、模型并行、流水线并行的可行性 超大规模模型需多节点集群

量化支持 是否支持低精度推理（INT8/INT4）或训练
（FP16/FP8）

边缘设备依赖量化技术，可使用中低端
GPU

成本与能效 硬件采购和维护成本（如电费、散热）
中小模型选性价比硬件，超大模型用云服务

分摊成本
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推理模型所占用的显存计算：

以精度为 INT8 的大模型为例，这种精度，一个参数需要占用一个
字节，通常使用 FP32（4 字节）、FP16（2 字节）或 INT8（1 字节）：

1B 参数模型 =10 亿参数 x 每个参数占用的 1Byte；
1GB 显存 =1024MB=1024*1024KB=1024*1024*1024Byte；
10*108/（1024*1024*1024）=0.93132 ≈ 1；

结论：1B 的 INT8 参数的大模型部署需要 0.93132G 显存，近似等于 1G；

类型 每 B 参数需要占用显存

FP32 4G

FP16 2G

INT8 1G

INT4 0.5G

计算公式：总显存 = 参数数量 x 参数精度字节数

例如：7B 模型（FP32）： 7x 109 x4B ≈ 28 GB
          7B 模型（FP16）： 7x 109 x2B ≈ 14 GB
          7B 模型（INT8）： 7x 109 x1B ≈ 7 GB
          7B 模型（INT4）： 7x 109 x0.5B ≈ 4 GB

模型大小 原始显存 (FP32) FP16( 半精度 ) INT8 量化 INT4 量化

0.5B 2GB 1GB 0.7GB 0.4GB

1.5B 6GB 3GB 2GB 1GB

7B 28GB 14GB 7GB 4GB

13B 52GB 26GB 13GB 7GB

33B 132GB 66GB 33GB 17GB

70B 280GB 140GB 70GB 35GB
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主流国产 GPU 概述

海光信息

海光信息是国产 GPGPU 领域的领军企业，其产品以高性能计算和 AI 训练为核心。海光
DCU 系列（如深算系列）兼容 CUDA 生态，支持主流 AI 框架，广泛应用于数据中心和高
性能计算场景。在国产替代中表现突出，已实现规模化商用。海光通过自主研发逐步缩小
与国际巨头的差距，尤其在信创产业中占据重要地位。

技术产品架构

GPGPU 架构：海光 DCU 以 GPGPU 为基础设计，内置大量运算核心，支持大规模并行计
算，适用于向量、矩阵等计算密集型任务。

类 CUDA 兼容性：技术架构全面兼容“类 CUDA”环境，可适配国际主流计算软件（如
ROCm 生态），并支持人工智能框架（如 TensorFlow、PyTorch）。

通过 ROCm 生态与 CUDA 工具链的相似性，开发者可快速迁移代码。

核心性能优势

全精度计算能力：支持双精度、单精度、半精度浮点运算及整型计算，在科学计算和 AI 训
练中表现优异。

高能效比：采用先进 FinFET 工艺（如深算一号），典型场景性能达到国际同类型高端产品
水平，例如深算一号对标英伟达 A100 的 70% 性能。

高速数据处理：集成高带宽片上内存，优化大规模数据吞吐能力，适用于服务器集群和数
据中心的密集计算需求。
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天数智芯

天数智芯专注于高性能计算与人工智能加速领域，其产品以自主架构、高性能和广泛生态
适配为核心竞争力，产品包括天垓系列（训练）和智铠系列（推理）。兼容 CUDA 生态，
支持 200+AI 模型，覆盖智慧城市、医疗、教育等领域。

核心产品系列

天垓系列（通用训练芯片）

架构：首款全自研 7nm GPGPU 芯片，集成 32GB HBM2e 显存，显存带宽 1.2TB/s。

算力：FP32 单精度浮点算力达 16 TFLOPS，支持 FP64/FP16/BF16/INT8 等全精度计算。

场景：专为 AI 训练、科学计算及云端推理设计，支持千卡级集群扩展。

兼容性：适配 PyTorch、TensorFlow 等主流框架，提供自主编程接口 Iluvatar CoreX 
SDK。

智铠系列（推理与边缘计算芯片）

架构：新一代自研架构，采用先进封装技术，能效比提升 30%。

算力：INT8 算力达 256 TOPS，支持低功耗实时推理。

场景：面向边缘服务器、自动驾驶、智慧城市等低延迟场景。

核心技术优势

全自研架构

独立设计指令集、计算核心与存储体系，突破国际技术封锁，支持动态指令调度与混合精
度计算。

提供兼容 CUDA 的编程接口，支持代码迁移工具链，降低开发者迁移成本。

适配百度飞桨等国产 AI 框架，兼容主流 AI 模型（如 ResNet、BERT）。
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燧原科技（Enflame）是国内专注于云端 AI 训练与推理的高性能 GPU 芯片设计企业，其
产品以全栈自研架构、高算力密度和大规模集群扩展能力为核心优势，主要服务于云计算、
人工智能及数据中心场景。

核心产品系列

云燧系列

云燧 i20（训练卡）

架构：基于自研 GCU-CDA 架构（通用计算加速器），采用 12nm 工艺，集成 32GB 
HBM2 显存，显存带宽 1.2TB/s。

算力：FP32 单精度浮点算力达 20 TFLOPS，支持 FP16/BF16/INT8 混合精度计算，专为
千亿级参数模型训练优化。

扩展性：支持万卡级集群互联，线性加速比超 90%。

云燧 T20/T21（推理卡）

能效比：INT8 算力达 160 TOPS，功耗仅 75W，支持实时视频分析、推荐系统等低延迟场景。

部署灵活性：支持 PCIe 和 OAM（开放加速模块）两种形态，适配主流服务器架构。

邃思（DTU）系列芯片

DTU 2.0

制程工艺：7nm 工艺，单芯片集成超过 240 亿晶体管。

性能：FP32 算力达 25 TFLOPS，支持多芯片互联（NVLink 类技术），集群算力可扩展
至百 PetaFLOPS。

应用场景：适配 GPT-3、BERT 等大模型训练，单卡支持千亿参数模型并行计算。

核心技术优势

全栈自研架构

GCU-CDA 架构：从指令集、计算单元到互联协议全自主设计，突破国际技术限制，支持
动态任务调度与细粒度并行计算。

燧原科技
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液冷散热技术：在 T21 推理卡中引入液冷方案，提升能效比 30%，满足高密度数据中心需求。

高效集群扩展

互联技术：自研互联协议（类似 NVIDIA NVLink），支持多卡 / 多节点低延迟通信，集群
算力线性扩展效率达国际领先水平。

软件协同优化：通过燧原 Enflame Link 软件栈，实现计算、存储与网络资源的统一调度。

混合精度与稀疏计算

支持 FP16/FP32 混合精度训练，结合稀疏化加速技术（如权重剪枝），提升大模型训练效
率 20-40%。

昆仑芯是百度旗下 AI 芯片品牌，采用 7nm 工艺，专攻 AI 推理与训练，昆仑芯在能效比和
模型适配方面表现突出，支持主流 AI 框架，已在百度智能云及外部客户中部署，其优势在
于与百度深度学习框架 PaddlePaddle 深度集成，优化搜索、自动驾驶等场景。

核心产品系列

昆仑芯 AI 加速卡

昆仑芯 1 代（R200）

架构：基于自研 XPU 架构（异构计算架构），采用 14nm 工艺，集成 GDDR6 显存，支持
PCIe 4.0。

算力：INT8 算力达 256 TOPS，FP16 算力 128 TFLOPS，专为云端推理与训练设计。

场景：适配百度搜索、推荐系统、语音识别等大规模 AI 任务。

昆仑芯 2 代（R480/R580）

制程工艺：7nm 工艺，算力提升 3 倍，支持 FP16/FP32/BF16 混合精度计算。

显存带宽：集成 HBM2e 显存，带宽 1.6TB/s，支持千亿参数模型训练。

能效比：功耗优化 30%，性能接近英伟达 A100 的 80%。

昆仑芯
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昆仑芯边缘计算产品

昆仑芯 E10

算力：INT8 算力 80 TOPS，功耗 15W，支持边缘服务器与智能终端实时推理。

场景：自动驾驶感知、工业质检、智慧零售等低延迟场景。

核心技术优势

自研 XPU 架构

异构计算：融合标量、向量、张量计算单元，支持动态任务调度，提升资源利用率。

内存优化：通过片上缓存分级设计（L1/L2/L3），减少数据搬移延迟，提升吞吐量。

软硬协同优化

百度飞桨（PaddlePaddle）深度适配：内置昆仑芯定制算子库，支持自动混合精度训练与
模型压缩。

编译器优化：自研 KCC 编译器，支持 PyTorch、TensorFlow 模型一键编译部署，性能提
升 30% 以上。

高能效与集群扩展

支持千亿参数模型训练，多卡互联（自研互联协议）集群扩展效率超 85%。

支持液冷散热方案，适配高密度数据中心部署。

算能

算能（Sophgo）是国内专注于 AI 加速芯片及边缘计算解决方案的领先企业，其产品以高
能效比、低功耗设计和全栈软硬协同优化为核心优势，覆盖云端训练、边缘推理及终端 AI
加速场景。

核心产品系列

深度学习加速芯片（DLP 系列）：

架构：基于自研 RISC-V 异构计算架构，集成多核 AI 加速引擎，支持 INT8/FP16/BF16 混
合精度计算。
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算力：SG2380 单芯片 INT8 算力达 256 TOPS，FP16 算力 128 TFLOPS，能效比超 10 
TOPS/W。

场景：面向边缘服务器、智能摄像头、工业质检等实时推理场景。

云端训练加速卡：

算力：支持 FP32/FP16 训练，单卡 FP32 算力达 32 TFLOPS，支持千亿参数模型分布式训练。

扩展性：多卡互联带宽达 200GB/s，集群扩展效率超 85%。

兼容性：适配 PyTorch、TensorFlow，提供 Sophon SDK 支持模型一键部署。

边缘计算模组

SE5/SM5 系列

功耗：5-20W，INT8 算力覆盖 16-64 TOPS，支持 -40℃ ~85℃宽温运行。

形态：M.2、USB、PCIe 等多种接口，适配无人机、机器人、智能零售终端。

核心技术优势

RISC-V 自主架构

基于开源 RISC-V 指令集扩展 AI 加速指令，实现计算单元与存储的深度协同设计，突破国
际 IP 限制。

动态功耗管理：根据负载实时调整电压频率，功耗降低 30% 以上。

全栈优化能力

Sophon Toolchain：支持模型量化、剪枝、编译优化，压缩模型体积 50% 的同时保持精
度损失 <1%。

硬件级算子加速：预置 100+ 高性能算子库（如 Conv、LSTM），推理延迟降低 40%。

端边云协同

统一架构支持从训练到边缘推理的全链条部署，模型一次开发多端运行。

支持联邦学习与边缘 - 云协同推理，提升复杂场景处理效率。
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_ 存储部署

场景需求锚定

AI 大模型数据处理过程分为 5 个阶段，分别是：数据采集 / 清洗、数据共享 / 交互、模型训练、数据推理、数据归档。

阶段 需求 功能

数据导入 / 清洗
数据准备与上传

自动化数据清洗预处理
手动调整与优化

多协议支持
海量数据存储

高吞吐
（HDD+ 闪存模式）

数据共享 / 交互 数据共享
数据交互

标准 POSIX 共享协议支持 HDFS、CSI、超高吞吐（HDD+ 闪
存模式）

模型训练优化 数据集读取
checkpoint

高带宽、低延迟、预读、全闪存

数据部署推理
模型部署
推理优化
结果输出

低延迟、高带宽、全闪存

数据归档 海量数据存储
低成本长期存储

分层存储、
数据归档（磁带、对象存储、蓝光库）

模型类型 参数量级 存储架构方案

边缘轻量模型 <10B 本地全闪存储

中规模垂直模型 10B-100B 高性能并行集群存储

超大规模通用模型 >100B 全闪并行集群存储

模型驱动硬件架构

根据大模型参数量级、训练 / 推理模式选择适配的存储架构（以 DeepSeek 为例）：
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_ 网络部署

私域大模型部署的网络设计需根据不同应用场景（训练、推理、边缘）的核心需求，结合性能、安全与扩展性进行定制
化设计。

分布式训练场景

核心需求

超高带宽：支持多节点间 TB 级 / 小时的梯度同步（如 All-Reduce 操作）；

超低延迟：参数同步延迟 ≤5ms，避免训练效率瓶颈；

无损传输：防止丢包导致训练中断，需 99.999% 可靠性。

网络方案

协议选择：采用 InfiniBand 或 RoCEv2（基于以太网的 RDMA），绕过内核协议栈，实现零拷贝数据传输；

拓扑架构：CLOS 无阻塞架构，支持横向扩展至数千节点，结合自适应路由（如 SHARP）提升通信效率；

流量控制：启用 PFC（优先级流控）和 ECN（显式拥塞通知），动态分配带宽优先级（训练流量 > 管理流量）；

高并发推理场景

核心需求

低延迟响应：端到端延迟 ≤50ms（含模型加载 + 计算 + 返回）；

高可用性：支持多副本负载均衡，单节点故障无感切换；

弹性伸缩：根据请求量动态扩缩容，避免资源闲置。

网络方案

负载均衡：基于 DPDK 的智能网卡实现流量分发，支持一致性哈希算法，减少缓存失效；

就近接入：部署边缘 POP 节点（5G MEC），通过 TSN（时间敏感网络）保障关键请求优先级；

服务网格：集成 Istio 等 Service Mesh 框架，实现微服务间通信的熔断与重试；

安全隔离：VLAN + VXLAN 划分多租户网络，敏感数据流经独立通道（如金融交易独立 VLAN）。
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对比维度 IB 交换机 RoCE 交换机 传统以太网交换机

核心协议 InfiniBand 协议 以太网协议 + RoCE 标准以太网协议

延迟 极低 较低 较高

RDMA 支持 原生支持 通过 RoCE 协议支持 不支持（需依赖 TCP/IP 协议栈）

适用场景 高性能计算（HPC）、AI 训练
集群、超低延迟金融交易

云数据中心、分布式存储
（Ceph/GPFS）、需要 RDMA

的混合负载场景

通用企业网络、普通数据中心、
互联网服务

成本 高（专用硬件和授权成本）
中（需支持 RoCE 的网卡和交

换机）
低（标准化设备，市场竞争充分）

兼容性 需专用 InfiniBand 网卡和线缆
兼容标准以太网硬件（需支持

RoCE 的网卡）
广泛兼容所有以太网设备

不同的交换机硬件架构

InfiniBand 交换机：

优势：超低延迟、高吞吐、原生 RDMA 支持，适合 HPC 和 AI 训练。

劣势：成本高、生态封闭。

RoCE 交换机：

优势：在以太网上实现 RDMA，兼顾性能和成本，适合混合负载场景。

劣势：配置调优复杂，网络拥塞时性能下降明显。

传统以太网交换机：

优势：成本低、兼容性强、部署简单，适合通用网络需求。

劣势：无法满足超低延迟和高吞吐场景需求。
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_ 安全部署

硬件安全设计

基础设施物理防护

可信执行环境（TEE） ：采用 CPU/GPU 硬件级加密技术，确保模型推理过程中内存数据不可被窃取。

物理隔离：部署私有化服务器集群，与公共网络物理隔离，避免侧信道攻击（如 Spectre 漏洞利用）。

冗余容灾：通过多节点热备、异地容灾架构（如两地三中心），防范硬件单点故障导致的服务中断。

硬件信任链构建

安全启动链：从固件（UEFI）、操作系统到容器镜像逐级签名验证，确保运行时环境未被篡改。

硬件身份认证：基于 TPM（可信平台模块）或 HSM（硬件安全模块）生成唯一设备密钥，绑定模型访问权限。

软件安全设计

系统与组件安全

最小化攻击面：仅开放必要的 API 端口，禁用非必需服务（如 SSH 默认端口），使用轻量化容器（如 Unikernel）降低
漏洞风险。

动态沙箱隔离：模型推理进程运行在独立沙箱环境（如 gVisor、Firecracker），限制系统调用和资源访问权限。

漏洞主动防御：集成 RASP（运行时应用自保护）技术，实时拦截注入攻击（如 SQLi、模型投毒）。

模型与算法安全

模型完整性校验：通过数字签名（如 EdDSA）验证模型权重文件未被篡改，防范后门植入。

对抗性防御机制：在输入层嵌入对抗样本检测模块（如 FGSM 过滤器），阻断恶意误导模型的攻击。

隐私推理技术：采用安全多方计算（MPC）或同态加密（HE），实现“数据可用不可见”的隐私保护推理。
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数据安全设计

全生命周期数据管控

数据分类分级：基于敏感程度（如 PII、商业机密）实施差异化加密策略（AES-256 静态加密、TLS 1.3 传输加密）。

动态脱敏与匿名化：在训练 / 推理流水线中实时脱敏（如 k- 匿名化、差分隐私），确保输出结果无法反推原始数据。

数据血缘追溯：记录数据从采集、标注到使用的完整审计日志，支持异常访问的溯源定责。

访问与权限治理

零信任架构：基于 RBAC（角色权限控制）和 ABAC（属性权限控制），实现“最小必要权限”授予。

多因素认证（MFA）：结合生物识别（指纹 / 虹膜）、硬件令牌（YubiKey）强化身份验证。

数据水印技术：对输出内容嵌入隐形水印（如 GAN 生成隐形标识），追踪泄露源头。

协同安全策略

统一安全中台：整合硬件 TEE、软件 RASP、数据加密能力，形成端到端安全防护链。

自动化威胁狩猎：利用 AI 驱动的 SIEM（安全信息与事件管理）系统，实时分析日志、检测异常行为模式。

合规性基线：满足等保 2.0、ISO 27001 等法规要求，定期开展渗透测试与安全审计。

2.5 算法软件栈部署

_ 操作系统

操作系统需要以国产化、高安全、高兼容特性，为大模型训练 / 推理提供开箱即用的稳定底座，实现数据主权与算力效
率双保障。

操作系统基于国产化内核（如麒麟、统信）深度定制，适配主流国产芯片及 x86/ARM 架构，通过轻量化裁剪启动时间，
降低资源占用。可内置异构硬件抽象层，统一封装 CUDA、CANN 等算力接口，支持代码零修改迁移，实现 GPU/ 国产
芯片混合算力池化调度，提上利用率。
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强化安全可信能力：通过安全沙箱实现多租户数据物理隔离，可集成 SM 系列国密算法满足等保三级与金融级加密要求，
基于 TPM 2.0 构建固件—OS—镜像全链路可信验证，防范恶意注入。可融合容器化（Docker）与虚拟化（KVM）双
引擎，支持毫秒级弹性扩缩容，AI 任务与业务系统并行隔离运行。

智能运维层面，可内置硬件健康监控模块（如 GPU 显存预警）与 AI 驱动日志分析，提高故障自愈率，提升异常行为溯
源效率提升。开发者友好设计提供统一 CLI 工具链及 Windows API 转译层，降低国产芯片开发门槛。

_AI PaaS 平台

定位与核心价值

AI PaaS 平台定位于企业级私有化智能底座，通过软硬协同架构将算力资源、模型工具链与行业场景深度集成，为企业
提供自主可控的 AI 全生命周期管理能力。其核心价值在于：

降本增效：内置预训练模型库（涵盖金融、医疗等垂直领域）与自动化微调工具，降低企业从 0 到 1 的研发成本
60% 以上。

数据安全：支持全链路国产加密（如 SM4 算法）与私有化部署，满足政务、金融等领域“数据不出域”的合规要求。

敏捷迭代：提供低代码开发界面与 API 编排能力，业务人员可快速构建 AI 应用，模型上线周期从月级压缩至天级。

解决方案

智能调度引擎：采用 Kubernetes 等分布式系统，支持公平调度、最小响应时间等策略，适配私域任务优先级与资
源配额。  

全链路监控与告警：集成 Prometheus+Grafana 实时监控资源状态，自定义报警规则并触发自动化运维响应（如
节点重启、任务迁移）。  

资源运营可视化：生成多维统计报表（算力利用率、任务耗时、成本分析），支持数据驱动的优化决策。  

自动化运维体系：通过 Ansible 等工具实现软件更新、资源清理等任务标准化，减少人工操作风险。  

模型库与应用工具箱：提供模型资源库、预置行业级 AI 组件，支持更新迭代。
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平台主要功能

算力池化与调度

通过硬件资源虚拟化（如 GPU 池化 + 分布式共享存储）实现计算与物理设备解耦，结合软件定义调度引擎，实现基于
任务的算力绑定和算力释放。

大场景：多机多卡采用动态拓扑感知调度（如 256 卡集群自动构建 3D 并行策略）。

小场景：单卡虚拟化分割为弹性分时实例（如 FP16/INT8 任务动态切换），支持 8 个微模型并发推理，提升资源利用率。

一站式 AI 开发部署流程

AI PaaS平台是面向AI模型应用开发、训练和部署的一体化平台，提供 AI 应用从开发到推理部署的一站式人工智能平台。

平台开发环境功能集成了 Jupyter Notebook 等工具，可以在线编辑模型，编辑完成之后将模型保存到模型库。

训练任务提交，可以从模型库中获取保存的模型进行训练，训练数据可以事先放置到指定的位置，在提交任务时候指定
即可，训练任务支持单机和分布式模式，可以根据实际的业务需求设置每个环境的资源配置。

任务全生命周期管理：任务的创建、运行、扩容、缩容、容错等过程，都会以事件的形式记录，以页面的形式展示。

推理服务部署全生命周期管理，实现页面化的服务管理操作。实现方便的滚动发布、AB 测试、服务回滚等功能。

开放模型库：模型库是平台中预训练模型和算法的集中存储、管理及调用资源池。支持百亿至千亿参数模型的分布式训
练（适配海光、昇腾、天数、摩尔等国产芯片），集成动态量化、MoE 稀疏化等压缩技术，推理性能提升 3-5 倍；

场景应用工具箱：预置行业级 AI 组件（如金融风控规则引擎、医疗影像分割工具），支持零代码拖拽式组装业务流程；

自动化模型部署：

一键式容器封装：模型与硬件解耦，支持 K8S 集群秒级分发；

弹性扩缩容：基于 QPS/ 延迟指标自动触发算力增减；

跨平台转化：内置模型转换器，兼容不同架构的芯片和软件框架，无需手动重写代码，解决“算力生态割裂问题”，
降低模型适配难度。
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智能运维中

实时监控算力负载与模型性能，自动触发弹性扩缩容与模型热更新，保障服务可用性；

该平台可实现算力资源全局统筹与模型服务高效落地的闭环，通过“开箱即用 + 深度定制”双模式，推动企业从传统 IT 向
AI 原生架构升级，成为数字化转型的核心引擎，适用于政务、金融、医疗、制造等各行各业。

超云人工智能平台（SCAIPaaS）

多集群资源池化：整合算力与存储资源，支持 vGPU 分割与国产芯片适配，满足私域定制化需求。  

全生命周期管理：覆盖模型开发、训练、推理全流程，内置TensorFlow、PyTorch等框架，内置模型库和AI应用场景工具箱，
支持交互式开发与第三方工具集成。  

灵活调度算法：超云 AI 平台支持各种灵活的调度算法，十几种调度模式能够满足不同场景需求。基于平台工程理念的
算力服务化能力可以实现自助选择、自动化部署、自助提交作业、自助数据管理、自助监控告警、费用分析。

_ 运维平台

定位与核心价值

运维平台是专为私域大模型部署设计的智能运维中枢，聚焦 GPU/ 国产加速卡全生命周期管理与 AI 任务效能优化，其核
心价值在于：

场景定制化：深度适配大模型训练 / 推理的异构算力需求，突破传统运维工具对通用服务器的监控局限；

能效最优化：通过 GPU 算力利用率与能耗的联动分析，降低单任务 TCO（总拥有成本）达 20% 以上；

故障自愈：针对 AI 负载特性（如显存溢出、CUDA 内核僵死）设计主动预测机制，故障恢复时间缩短至分钟级。

解决方案

一体化智能监控：支持 CPU、GPU、存储及网络资源的全维度监控，实时分析负载与可用性，结合业务指标预警潜在风险。  
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全生命周期管理：覆盖任务调度、资源分配、故障自愈全流程，提供日志采集、自定义指标扩展（集成 Prometheus 生
态）及推理故障自动隔离与恢复能力。  

智能故障自愈：基于 Kubernetes 策略实现分钟级故障检测与节点替换，结合日志分析与多维度指标定位根因，减少人
工干预。  

设备主动巡检：定期检查集群、网络及存储状态，预防潜在风险，保障推理任务稳定性。  

主要功能模块

硬件状态监控：实时监测 GPU（包含 NV，各类国产加速卡）的算力负载、显存占用、温度及功耗，生成多维健康画像，
预警硬件异常（如显存泄漏、过热降频）。

自动化运维：内置故障自愈机制（如 CUDA 进程僵死自动重启）、驱动 / 固件一键升级，支持 K8s 集群的容器化部署
与滚动更新。

能效优化：分析算力 - 能耗曲线，动态调节硬件功耗模式（如训练时满负荷、空闲时低功耗），降低整体 PUE（能源使
用效率）。

安全审计：记录用户操作日志与数据访问轨迹，集成国密算法加密传输，保障模型权重与敏感数据的安全性。

超云云迹管理平台

一站式运维管理支持异构资源接入、GPU 指标深度监控（如算力、温度、ECC 错误）及分布式存储统一管理，支持自
动巡检与故障自愈。  

架构分层设计：从硬件层到展示层实现数据采集、处理、服务与可视化闭环，确保资源透明化管控与高效运维。 

资产管理

全生命周期管理：建立软硬件资产台账（型号、SN 码、维保期限），跟踪状态（使用 / 闲置 / 故障）；支持资产调拨审批、
模型与硬件绑定追溯。

智能维保：基于设备健康评分触发预警，关联维修记录优化采购策略，减少资源闲置。
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运维视图

全景可视化：通过热力图、拓扑图实时展示集群资源（GPU 利用率、网络负载）；定制训练 / 推理监控面板，如梯度收
敛曲线、API 延迟分布。

快速定位：点击节点可穿透查看资产详情、关联告警及日志，支持自定义仪表盘聚焦关键指标。

运维数据智能分析

根因分析：关联日志、指标与故障事件，自动定位问题（如显存溢出引发训练中断）；

预测与优化：时序预测硬件寿命，推荐扩容节点；分析模型算力成本与业务收益，生成能效优化策略（如低负载时段自
动降频）。

_AI 大模型

大模型选择概述

在模型选择中，应以业务价值为核心，优先落地能直接拉动营收或显著降本的高 ROI 场景（如智能客服替代人力、精准
营销提升转化率），避免为“技术而技术”的无效投入；同时，需以数据安全为底线，对金融、政务等涉及敏感数据的领
域强制采用私有化部署方案，通过全链路加密、权限隔离和国产化算力底座（如国产芯片 + 麒麟 OS）实现数据不出域；
此外，必须坚持成本可控原则，通过软硬协同优化压缩 TCO——例如采用模型量化（FP32—INT8 降低 75% 算力开销）、
稀疏化裁剪（减少 30% 参数量）等技术提升推理效率，并搭配国产芯片（如海光 DCU 对比英伟达 A100 可降本 40%）
和动态资源调度策略，实现“性能 - 安全 - 成本”三角平衡，确保大模型投入与业务回报的长期正向循环。

行业 / 场景应用分析

不同场景 / 行业对大模型的技术需求存在显著差异，需从业务本质出发，将业务特性转化为技术指标。
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行业 应用场景 技术能力需求 量化指标 适配 DeepSeek
模型 模型关键特性

金融 高频交易反欺诈
高精度时序分析、

实时推理

延迟 <200ms，
准确率 ≥99.5%，

QPS≥2,000

DeepSeek-
Finance

130B 参数，时序
优化架构

医疗 医学影像辅助诊断
多模态融合（CT+

文本报告）

多模态诊断准确率
≥96%，支持 50K 

Tokens 长文本

DeepSeek-
Multimodal

70B 参数，
CLIP+GPT 混合架

构

制造业 设备异常检测
边缘端低功耗推
理、传感器时序

分析

模型体积
≤300MB，推理延

迟 <50ms
DeepSeek-Edge

7B 参数，INT4
量化

零售电商 实时个性化推荐
用户行为实时建
模、高并发处理

推荐 ROI 提升
≥20%，数据更新

延迟 ≤30 秒

DeepSeek-
Recommend

13B 参数，强化学
习框架，动态批处

理优化

政务 多民族语言公共
服务

多语言支持（藏语
/ 维吾尔语）、敏

感词过滤

翻译准确率
≥92%，敏感词拦

截率 100%

DeepSeek-
Multilingual

14B 参数，支持
10+ 语言，集成网

信办合规词库

教育 自适应学习辅导
知识追踪、个性化

路径规划

知识点预测误差
≤5%，响应延迟

<300ms
DeepSeek-Edu

7B 参数，知识图
谱增强，支持国产

CPU/OS

能源 电网负荷预测
时空序列预测、TB

级数据处理
预测误差 ≤2.5%，
支持分布式训练

DeepSeek-
Energy

200B 参数，时空
Transformer，适

配海光集群

农业 病虫害图像识别
轻量化模型、低质

量图像鲁棒性

识别准确率
≥93%，模型体积

≤150MB
DeepSeek-Agri

3B 参数，
MobileNet+ViT 混

合架构

媒体 AI 内容生成
多模态生成（文本
+ 图像）、风格可

控

生成内容人工审核
通过率 ≥90%

DeepSeek-
Creative

33B 参数，
Diffusion+GPT 联
合训练，支持风格

迁移

物流 实时路径优化
运筹学模型集成、

实时路况融合

路径成本降低
≥18%，计算延迟

<0.5 秒

DeepSeek-
Logistics

集成优化算法库，
支持 GPU/ 国产芯

片混合部署

行业场景、技术能力与开源模型（以 DeepSeek 为例）对应表：
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业务规模评估

业务规模直接影响私域大模型部署的硬件配置和模型参数量级选择，需通过量化分析实现精准匹配：

1) 用户量级与并发请求供参考

小型企业（日活 <1 万）：
典型场景：内部知识库检索、基础问答。
选型建议：轻量级模型（十亿参数级别），配置 1-4 颗 GPU。

中型企业（日活 1 万 -10 万）：
典型场景：智能客服、工单处理。
选型建议：中等模型（百亿级别参数）+ 配置 4-8 颗 GPU。

大型企业（日活 >10 万）：
典型场景：实时风控、大规模个性化推荐。
选型建议：大模型（千亿级别参数）+ 算力集群（如 8 卡以上）。

2) 算力需求公式

单次请求推理算力需求：
算力（TFLOPS）= 模型参数量 *Token 数 / 请求 *2 / 延迟（秒）

• 模型参数量（Parameters）：模型的总参数个数（如 13B=130 亿）。
•Token 数 / 请求（Tokens）：单次请求处理的输入 + 输出 Token 总数（如输入 500 Tokens，输出 300 Tokens，  

合计 800 Tokens）。
• 常数 2：源自 Transformer 架构中每个参数的前向传播计算量（1 次乘法 +1 次加法 =2 FLOPs/ 参数）。
• 目标延迟（秒）：业务允许的单次请求最大响应时间。

案例：130B 参数模型处理单次请求（输出 500 Tokens），要求延迟 ≤1 秒，则需算力：
130*109 * 500 * 2 / 1 =1.3* 1014FLOPS=130TFLOPS
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大模型参数量级（以 DeepSeek 为例）

DeepSeek 模型版本 参数量 特点 适用场景

DeepSeek-R1-Distill-
Qwen-1.5B 1.5B

轻量级模型，参数量少，模型规
模小

适用于轻量级任务，如短文本生
成、基础问答等

DeepSeek-R1-Distill-
Qwen-7B 7B

平衡型模型，性能较好，硬件需
求适中

适合中等复杂度任务，如文案撰
写、表格处理、统计分析等

DeepSeek-R1-Distill-
Llama-8B 8B

性能略强于 7B 模型，适合更高
精度需求

适合需要更高精度的轻量级任
务，比如代码生成、逻辑推理等

DeepSeek-R1-Distill-
Qwen-14B 14B

高性能模型，擅长复杂的任务，
如数学推理、代码生成

可处理复杂任务，如长文本生成、
数据分析等

DeepSeek-R1-Distill-
Qwen-32B 32B

专业级模型，性能强大，适合高
精度任务

适合超大规模任务，如语言建模、
大规模训练、金融预测等

DeepSeek-R1-Distill-
Llama-70B 70B

顶级模型，性能最强，适合大规
模计算和高复杂任务

适合高精度专业领域任务，比如
多模态任务预处理。这些任务
对硬件要求非常高，需要高端

的 CPU 和显卡，适合预算充足
的企业或研究机构使用

DeepSeek-R1-671B
（完全版） 671B

超大规模模型，性能卓越，推理
速度快，适合极高精度需求

适合国家级 / 超大规模 AI 研究，
如气候建模、基因组分析等，以

及通用人工智能探索

参数与效用的边际递减规律

临界点法则：参数量超过一定阈值后，精度提升显著放缓，但成本飙升。
示例：13B 模型在客服场景准确率达 92%，升级到 70B 仅提升至 94%，但算力成本增加 5 倍。
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维度 开源模型（如 LLaMA、
ChatGLM） 闭源模型（如 GPT-4、文心一言）

定制化能力 可修改模型架构、注入领域知识 仅支持有限微调（Prompt 工程、API 参数调节）

数据安全性 本地部署，数据不出域 依赖厂商服务器，需签署数据协议

技术门槛 需自建算法团队（模型压缩、分
布式训练）

提供全托管服务，开箱即用

合规风险 自主可控，符合国产化要求 可能受出口管制（如美国芯片法案限制）

成本结构 前期投入高（人力、算力），长
期可控

按 Token 付费或订阅制，长期成本可能飙升

选型建议

选择开源模型的条件：
数据隐私要求高（如政务、金融、医疗）；
需深度定制模型（如融合企业内部知识库）；
具备技术团队（至少 3-5 名算法工程师）。

选择闭源模型的条件：
快速上线验证业务价值；
无自研能力的中小型企业；
业务场景通用性强（如营销文案生成）。

选型建议

优先通过领域微调提升小模型效果，而非盲目追求大参数；
使用 MoE（混合专家）架构，动态调用多模型，平衡性能与成本。

开源 vs 闭源
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数据治理与知识工程

_ 数据治理体系构建

数据采集与清洗

多源数据整合

内部数据：抽取业务系统日志（如用户行为）、文档库（合同 / 报告）、结构化数据库（CRM/ERP）。
外部数据：引入公开知识库（如 Wikipedia）、行业报告、合作伙伴数据（需签订数据共享协议）。

数据质量过滤

噪声清洗：使用正则表达式匹配无效格式（如乱码），NLP 工具（LangChain）过滤低相关性文本。
冗余去重：基于 SimHash 或 MinHash 算法识别重复内容，保留唯一性数据。

敏感数据处理

分类分级：按敏感程度标记数据（如 PII、商业机密、公开数据），制定差异化策略。
脱敏技术：静态脱敏：对姓名、身份证号等字段进行掩码（如“张 * 三”）、泛化（如“北京”—“华北地区”），动态脱敏：
在训练 / 推理流水线中实时替换敏感实体（如 FPE 格式保留加密）。
合规审计：记录数据血缘（Data Lineage），确保可追溯至原始来源，满足等保要求。

数据存储与权限管理

热数据：高频访问数据存于分布式内存（Redis/Memcached）。
温数据：向量化结果存于 Milvus/Pinecone 向量数据库。
冷数据：原始文本存于对象存储（MinIO/Ceph）。
权限控制：基于 RBAC 模型（角色权限）和 ABAC 模型（属性权限）限制数据访问范围。

_ 知识工程实施

领域知识抽取
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结构化知识抽取

实体识别（NER） ：使用 BiLSTM-CRF 或 BERT 模型提取领域实体（如“药品名称”“金融产品”）。
关系抽取（RE） ：通过预训练模型（如 DeepSeek-RE）构建实体关联（如“药物 A — 治疗 — 疾病 B”）。

非结构化知识挖掘

事件抽取：从新闻、报告中识别行业事件（如“政策发布”“并购交易”）。
规则库构建：提炼业务规则（如金融风控规则“单日交易额 >50 万需人工审核”）。

知识图谱构建

图谱架构设计

本体定义：设计领域本体（Ontology），如医疗领域包括“疾病 - 症状 - 治疗方案”三元组。
知识融合：对齐多源数据（如合并不同名称的同一实体“COVID-19”与“新型冠状病毒”）。

存储与查询优化

图数据库选型：复杂关系查询用 Neo4j，高并发场景用 TigerGraph。
分布式扩展：通过分片（Sharding）技术支撑亿级节点存储。

知识增强与向量化

向量化表示

文本嵌入：使用 Sentence-BERT 或 Contriever 模型生成文本向量。
多模态嵌入：融合图像（CLIP）、文本（BERT）生成跨模态向量（如“产品图 + 描述”）。

知识增强训练

知识注入：将知识图谱三元组作为 Prompt 输入模型（如“已知：A 会导致 B，因此 ...”）。
检索增强（RAG） ：训练阶段结合向量检索结果，提升模型事实准确性。

_ 数据与知识协同应用

训练阶段融合
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混合数据管道

通用数据：公共语料（如 BooksCorpus）维持模型语言能力。
领域数据：行业语料（如法律文书）微调模型专业能力。
知识数据：知识图谱三元组作为监督信号，纠正模型事实错误。

训练策略优化

课程学习（Curriculum Learning） ：从易到难逐步注入数据（如先通用问答后专业咨询）。
对抗训练：添加对抗样本（如替换关键实体）提升模型鲁棒性。

推理阶段增强

实时检索增强：用户提问时，从向量库检索相关文档 / 知识，拼接为上下文输入模型。
知识校验模块：对模型输出进行实体链接（Entity Linking）和事实核查（如对比知识图谱）。
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私域大模型场景 / 行业应用
PART 3
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3.1 场景应用

_ 自然语言处理类

私域大模型在 NLP 场景的应用已超越基础文本处理，成为企业智能化转型的“语言中枢”，未来将进一步渗透至决策核心
层，推动从“降本增效”到“业务创新”的价值跃迁。

自然语言处理（NLP）作为私域 AI 大模型的核心能力之一，深度融入企业业务流程，从效率提升、成本优化到决策智
能化实现全方位赋能。

场景 1
智能客服与交互

多轮对话管理：支持上下文理解与意图推理，处理复杂咨询（如保险理赔、跨
境物流纠纷），替代 80% 人工坐席，响应速度从分钟级压缩至秒级。

情感分析与危机预警：实时识别用户情绪（如投诉升级信号），触发人工介入
机制，客户满意度提升。

跨语言服务：支持小语种（如东南亚语言）实时翻译，助力跨境电商客服覆盖
全球市场。

案例：某航空公司部署 NLP 一体机，实现多语言机票退改签自动处理，客服成本降低，提升问题解决效率。

场景 2
文档智能分析与生成

合同与法律文书审查：自动识别条款漏洞（如歧义条款、合规风险），提高准
确率，减少律师人工复核量。

医疗病历结构化：提取患者病史、用药记录等关键信息，生成标准化电子病历，
缩短医生录入时间。

报告自动化生成：基于财务数据生成年报、审计报告，支持多格式输出（Word/
PPT/PDF），效率极大提升。

案例：某律所采用 NLP 一体机审查并购合同，单份合同处理时间从 8 小时降至 15 分钟，年节省人力成本超 500
万元。
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场景 3
个性化内容运营

营销文案生成：结合用户行为数据生成千人千面的广告文案，提升电商场景点
击率（CTR）。

智能推荐与搜索：优化商品描述与用户 Query 的语义匹配，提升推荐转化率，
增加长尾商品曝光量。

舆情监控与公关辅助：实时分析社媒舆情，自动生成公关回应建议，危机响应
时间可从 24 小时缩短至 1 小时。

案例：某快消品牌通过 NLP 一体机生成个性化促销邮件，打开率从 12% 提升至 28%，GMV 环比增长 19%。

_ 计算机视觉类

私域大模型在计算机视觉场景的应用已从单一“图像识别”演进为“感知 - 分析 - 决策”的全链条智能，已广泛应用于工业、
医疗、安防等领域，实现从感知自动化到决策智能化的跃迁，未来将深度融入行业核心流程，成为企业提质增效、创新
业务模式的战略级工具。

场景 1
工业质检与生产优化

缺陷检测：识别微米级缺陷（如芯片焊点断裂、锂电池涂层不均），降低漏检率，
减少人工质检员成本，检测速度可达每秒 30-50 帧。

工艺优化：实时分析生产线视频流，动态调整设备参数（如焊接温度、注塑压
力），提升良品率。

数字孪生：通过 3D 视觉重建生产线，模拟设备运行状态，预测故障并优化排
产，减少停机时间和提高效率。

案例：某半导体厂商部署 CV 一体机，提升晶圆缺陷检测准确率，年节省质检成本超 8000 万元。
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病灶分割与定位：CT/MRI 影像中肿瘤、血管斑块的自动分割，辅助医生诊断，
提高效率。

手术导航：内窥镜视频实时分析，标记关键解剖结构（如神经、血管），减少
术中误操作风险。

病理分析：自动识别病理切片中的癌细胞，提升基层医院诊断一致性。

场景 2
医疗影像诊断与辅助

案例：某三甲医院采用 CV 一体机分析肺结节 CT 影像，早期肺癌检出率从 75% 提升至 94%，误诊率降低
25%。

场景 3
智能安防与行为分析

实时监控：提高人脸识别、车牌识别准确率，毫秒级响应异常事件（如闯入禁区、
遗留物检测）。

行为识别：检测工厂违规操作（如未戴安全帽、危险区域逗留），降低告警延迟，
从而降低事故率。

场景 4
零售与农业创新

案例：某化工园区通过 CV 一体机实现全区域智能监控，安全事故发生率下降 80%，年减少损失超 1 亿元。

无人零售：货架商品识别与自动结算，准确率＞ 99.5%，单店人力成本降低
90%。

农作物监测：无人机航拍图像分析病虫害、干旱胁迫，识别准确率＞ 90%，
农药使用量减少 40%。

畜牧管理：实时监测牲畜健康（如步态异常、体重变化），病死率降低
25%。

案例：某连锁超市部署 CV 一体机，实现自助结算准确率 99.3%，客单价提升 18%，人工收银通道减少 70%。
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_ 语音识别与合成类

私域大模型在语音场景的应用已突破传统“听与说”的功能边界，成为企业连接用户、优化流程、沉淀知识的战略级工具。
未来，随着情感智能与多模态融合的深化，语音技术将驱动人机交互向“自然化、人性化、智能化”持续演进，重塑企业客服、
会议管理、人机交互等场景，实现从“语音交互”到“智能决策”的跨越，成为企业数字化转型的核心竞争力。

场景 1
智能客服与语音交互

多方言 / 多语种实时转写：支持粤语、闽南语等方言及小语种（如泰语、越南
语）的实时识别，准确率＞ 97%，助力企业覆盖下沉市场及全球化业务。

意图理解与工单生成：通话语音实时分析用户需求（如投诉、咨询），自动生
成结构化工单并分派至对应部门，提升处理效率。

情绪识别与预警：通过语音情感分析（如语速、音调）识别用户情绪波动，触
发人工坐席介入，提升客户满意度（CSAT）。

案例：某银行部署语音一体机，实现方言客户服务自动化，日均处理通话量从 8000 通增至 3 万通，投诉响
应时间从 24 小时压缩至 1 小时。

场景 2
会议管理与知识沉淀

多人语音分离与角色标注：区分会议中不同发言者并标记身份（如“销售总监”“技
术专家”）。

实时字幕与摘要生成：生成多语言会议字幕，并提取关键结论生成摘要，提升
会后复盘效率。

知识库自动更新：会议内容中提取技术术语、客户需求等关键信息，同步至企
业知识库，提升搜索匹配准确率。

案例：某科技公司通过语音一体机实现全球团队会议自动化纪要，单次会议处理时间从 2 小时降至 10 分钟，
跨语言协作效率提升 60%。
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定制化音色克隆：基于 1 分钟语音样本生成与真人相似度＞ 98% 的合成语音，
用于品牌代言、虚拟助手等场景，用户互动时长提升 40%。

动态语音适配：根据场景自动调整语音风格（如客服场景亲切柔和、教育场景
严肃清晰），用户留存率提升 25%。

无障碍服务：为视障用户提供语音导航、内容播报，支持实时语音问答，社会
包容性价值显著。

场景 3
个性化语音合成与交互

案例：某电商平台推出品牌代言人 AI 语音助手，购物咨询转化率提升 22%，用户满意度达 91%。
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3.2 行业应用

私域 AI 大模型通过“场景化模型微调 + 软硬协同优化”的模式，正在重塑各行业的核心竞争力。其价值不仅体现在降本增效，
更在于推动业务模式创新——例如金融业的“主动式风控”、制造业的“服务化转型”。未来，随着行业知识库的持续沉淀
和边缘算力的进一步突破，私域大模型部署将深入赋能更多长尾场景（如农业、能源），成为企业数字化转型的“数字
神经元”，驱动全社会的智能化跃迁。

_ 政府领域：智慧治理与公共服务创新

智慧城市决策支持

通过整合交通、环境、人口等实时多模态数据，构建城市动态知识图谱，辅助政府制定交通调度、应急响应等决策。例如，
预测高峰期交通拥堵并提出分流方案，优化公共资源配置效率。

技术支撑：多模态大模型融合时空数据分析能力，支持低代码可视化决策平台。

政务流程自动化

利用自然语言处理技术实现政策文件智能解析、市民咨询自动应答（如 12345 热线），减少人工处理成本，提升政务
响应速度。

数据安全：私有化部署确保公民隐私数据不出域，符合《数据安全法》要求。

社会治理预警

分析舆情数据和社会事件，识别潜在风险（如群体性事件、网络诈骗高发区域），辅助监管部门提前介入。
价值：提升治理效能 20%-40%，降低公共服务成本，增强市民满意度。

_ 金融领域：风控升级与精准服务

智能风控与反欺诈



 — 48 —

PART �   |   猙㚖大模型㖞兞 �遤⚌应用

基于企业供应链数据、用户行为日志构建动态信用评估模型，实时识别异常交易（如洗钱、套现），风险预警准确率提
升至 95% 以上。

技术突破：联邦学习技术实现跨机构数据协同建模，打破“数据孤岛”。

个性化财富管理

通过用户画像生成定制化投资建议，结合市场动态模拟资产配置收益，降低投资门槛。

合规自动化

智能解读监管政策，自动生成合规报告，减少人工审核误差。
价值：缩短信贷审核周期，降低客户流失率，下降合规成本。

_ 医疗领域：精准诊疗与高效管理

辅助诊断与治疗方案推荐

整合患者病史、影像数据、基因组信息，输出差异化诊疗建议，如肿瘤分期判断、罕见病筛查。
技术难点：医疗知识库动态更新机制与模型可解释性设计。

医院运营优化

预测科室接诊量，动态调配资源；通过电子病历结构化分析，优化医保控费流程。

医药研发加速

分析化合物数据库与临床试验数据，预测药物靶点有效性，缩短新药研发周期。
价值：提升基层医院诊断准确率，减少三甲医院患者等待时间。
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_ 教育领域：个性化学习与资源普惠

自适应学习系统

根据学生答题行为分析知识薄弱点，推送定制化习题和微课视频，实现“千人千面”教学。

智能教研助手

自动生成教案、试卷及教学评价报告，减轻教师行政负担。

虚拟实训平台

在职业教育中构建沉浸式实训场景（如机械维修模拟），通过多模态交互提升技能培训效率。
价值：提升学生学习效率，降低偏远地区教育资源覆盖成本。

_ 制造领域：智能制造与供应链优化

预测性维护

分析设备传感器数据，预测故障发生概率，减少非计划停机时间。
技术实现：时序数据分析模型与边缘计算结合，实现毫秒级响应。

智能质检

通过视觉大模型识别产品表面缺陷，检测准确率超 99.5%，替代人工目检。

供应链协同优化

模拟市场需求波动与物流瓶颈，动态调整生产计划与库存策略，降低供应链中断风险。
价值：提升设备综合效率（OEE），降低质量成本。
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私域大模型的展望和总结
PART 4
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硬件、算法、数据三者深度融合后，私域大模型将成为企业智能化的核心引擎，在成本可控、安全可信的前提下，
实现“场景即模型”的终极目标。

未来，私域大模型部署将彻底突破传统“硬件堆砌”模式，通过硬件、算法、数据三层的系统级协同，实现从“单点性能优化”
到“全局效率跃迁”的质变。

4.1 市场展望

私域大模型的未来发展将呈现供需双侧高度协同的特征，供给侧的技术突破与需求侧的场景深化相互牵引，实现技术普
惠化与场景价值化的双向奔赴。以 AI 大模型一体机为支点，构建“数据—模型—业务”闭环，推动市场从“技术创新驱动”
迈向“场景价值驱动”，重构企业智能化转型的底层逻辑。供需双侧共振下，私域大模型部署将从“奢侈品”走向“必需品”。

_ 供给侧：技术升级驱动供给能力跃迁

硬件架构革新：存算一体芯片与 3D 异构集成技术突破“内存墙”，单机算力密度提升，千亿模型推理成本降至传统方案
的 1/10。动态量化、稀疏计算等技术使边缘端设备可部署百亿级模型，推动硬件供给从“通用集群”向“场景专用”转型。

模型即服务生态：开源框架与低代码工具链成熟，企业可基于行业基座模型快速微调（＜ 1 周），供给端从“卖硬件”转向“卖
解决方案 + 持续服务”，形成“模型开发 - 部署 - 迭代”全生命周期服务链。

_ 需求侧：“技术触达 - 场景适配 - 价值认知”的递进路径

市场需求侧对私域大模型的接纳，遵循“技术触达 - 场景适配 - 价值认知”的递进路径：

从单点实验到全链渗透：早期客户聚焦单一场景验证（如金融反欺诈、工业质检），随着模型泛化能力提升，逐步向全
业务流程渗透（风控—营销—资管全链）。

数据 - 模型飞轮效应：场景实践积累的专属数据反哺模型迭代，形成“数据越用越精、场景越用越深”的正循环。例如，
医疗领域从单病种影像识别延伸至诊疗路径优化，诊断准确率可随着数据积累提升。
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从通用能力到领域专属：客户不再满足于通用模型（如 GPT 类对话），转而追求注入行业知识图谱的垂直模型（如法
律合同条款合规性审查），任务精度提升 50%+。

场景耦合度升级：模型与业务系统深度集成，从“外挂式工具”变为“嵌入式智能”。例如，制造企业将大模型嵌入 ERP 系统，
实现从订单预测到排产决策的端到端优化。

颠覆性场景孵化：大模型能力突破传统业务边界，催生新业态。如零售业基于用户行为数据生成个性化产品设计，缩短
新品上市周期 70%。

_ 价值觉醒的认知跃迁

ROI 认知重构：客户从关注硬件采购成本转向计算“智能密度”（单位成本产生的业务价值）。例如，金融客户测算大模
型带来的坏账率下降与客户 LTV（生命周期价值）提升，ROI 周期从 3 年缩至 1 年。

数据资产化觉醒：企业意识到私域数据经大模型加工后可转化为战略资产（如用户画像深度挖掘），推动数据估值体系
重构。

竞争壁垒构建：头部企业通过私域模型形成差异化能力，如车企自研智能驾驶模型，摆脱第三方方案同质化竞争。

生态控制权争夺：掌控模型训练能力的企业可定义行业标准（如医疗诊断模型输出规范），重塑产业链话语权分布。

私域大模型的市场爆发力将取决于厂商的行业解耦能力（将通用技术拆解为场景专属模块）与价值量化能力（证明 ROI
提升而非空谈技术指标）。预计未来的企业采购决策将以场景价值而非硬件参数表为核心依据。
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4.2 技术演进

_ 硬件架构升级：突破算力与能效瓶颈

存算一体芯片设计

传统冯·诺依曼架构的数据搬运瓶颈将被存算一体技术打破。通过将计算单元与存储单元集成，实现数据“存内计算”，
极大提升“存 - 算”数据传输带宽，例如，模型权重在存算一体芯片中以近内存方式处理，数据搬运延迟从纳秒级压缩至
皮秒级，支持单机部署大模型的实时推理。

3D 异构集成与先进封装

采用 Chiplet（芯粒）设计与 3D 堆叠技术，提升芯片集成度与互联效率。计算核心、存储单元、光通信模块的垂直堆叠，
突破单机算力密度突破，同时支持多模态任务的硬件级并行处理。3D 异构集成与先进封装通过垂直拓展替代平面扩展，
解决了传统架构的性能、能效与集成度瓶颈。其技术优势不仅体现在硬件指标的提升，更推动了“算力随场景自适应重构”
的产业变革，成为私域大模型硬件基础设施向“超高性能、超低功耗、超小体积”演进的核心支柱。

动态能效管理技术

通过硬件级功耗感知调度算法，实现算力资源的动态分时复用。单卡可分割为多个独立实例，分别运行不同精度（FP16/
INT8）的模型任务，空闲时段自动切换至休眠模式，提升整体能效比。液冷技术的普及，进一步降低单机 PUE（能源
使用效率）。

_ 模型能力突破：效率与能力的双重跃迁

稀疏化与动态计算架构

稀疏模型（如 MoE 架构）通过任务驱动的动态路由机制，仅激活 5%~20% 的神经元，降低万亿参数模型的显存占用。
结合分级注意力机制（Hierarchical Attention），长文本处理的上下文窗口扩展至百万 Token 级别。
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量化与蒸馏的极致优化

自适应混合精度量化技术（如 INT4/FP8 动态切换）在精度损失低于 1% 的条件下，推理速度较 FP16 提升 3 倍。知识
蒸馏框架支持千亿模型向十亿级轻量模型的知识迁移，边缘端模型在工业质检任务中的准确率差距缩窄至 2% 以内。

多模态统一建模

基于跨模态对比学习的统一语义空间构建，文本、图像、视频、传感器数据可共享编码器。例如，智能工厂场景中，设
备振动信号与维修手册文本联合建模，提升故障诊断准确率提升，缩短维修决策时间。

4.3 行业发展

私域大模型凭借其数据安全可控、垂直场景适配、软硬协同优化的核心优势，未来，私域大模型将深度融入行业业务流，
引发智能化变革，重构产业价值链条，形成“数据—模型—决策—价值”的闭环，行业智能化进入“场景定义模型”时代。

金融：从风控到资管的全链重构，成为“无人银行”的中枢；

医疗：从诊断到治疗的闭环升级，推动精准医疗普惠化；

制造：从生产到运维的全域优化，定义“零缺陷智造”新标准；

教育：从标准化教学到个性化学习的范式变革，构建“因材施教”智能教育基座，从应试教育转化为素质教育。

零售：从货架陈列到需求预测的全链重塑，打造“零库存”智能供应链，提升周转效率；

能源：从传统运维到风光储协同的智能调度，提升电网稳定性，提高可再生能源消纳占比；

交通：从单点管控到车路城协同的体系升级，定义“零拥堵”智慧交通网络；

农业：从经验种植到数据驱动的精准耕作，推动亩产收益增长，减少农药使用量；
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4.4 社会影响

私域 AI 大模型不仅是技术工具，更是社会变革的“加速器”与“放大器”。其发展需在效率提升与社会风险间寻求动态平衡，
通过技术中性规制（如算力资源税调节垄断）、伦理嵌入设计（可信 AI 原生架构）、全球治理协作三大路径，引导社
会影响向普惠、可持续方向演进。最终，技术与社会将在博弈中形成新的稳态，人类文明形态随之迭代。

私域大模型的社会效应预计呈现“技术赋能—矛盾显性化—制度响应”三阶段传导：

技术赋能期（2025 年前）：效率提升与成本降低主导，社会接受度较高；

矛盾显性期（2025-2030 年）：就业极化、算法霸权、能耗争议等冲突爆发；

制度重构期（2030 年后）：建立全球协同的 AI 治理框架与适应性社会契约。

下面列举部分可能出现的社会影响：

_ 生产力与生产关系重构

生产力跃迁：

自动化边界扩展：大模型驱动的认知型任务自动化（如决策分析、创意生成）突破传统机械重复劳动的替代范畴，推动
知识工作者效率提升 3-5 倍，重塑“人类—AI”协作范式。

生产要素权重转移：数据与算法成为比资本、劳动力更核心的生产要素，企业竞争力取决于“数据资产化—模型服务化”
闭环能力，传统行业壁垒加速瓦解。

生产关系调整：

组织架构扁平化：AI 中台替代中层管理的信息传递与决策职能，企业层级压缩 50%+，敏捷型网状组织成为主流。

价值分配机制变革：算法贡献度计量（如基于 Shapley 值的数据 / 模型价值量化）催生新型分配规则，挑战按劳分配、
资本分红等传统模式。
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_ 社会公平与普惠性演化

数字鸿沟的双向效应：

技术普惠性 ：低代码开发平台与模型即服务（MaaS）模式降低中小企业 AI 应用门槛，长尾市场创新力释放，弥合“技
术拥有者 - 使用者”鸿沟。

新型不平等 ：掌握大模型训练能力的企业形成“算法霸权”，控制信息分发、价格制定等核心经济环节，加剧市场垄断风险。

公共资源再分配：

教育医疗平权 ：边缘地区通过轻量化模型获取顶级教育资源与诊疗方案，公共服务均等化水平提升，但依赖算力基建的“接
入公平”成为新挑战。

就业结构极化 ：中等技能岗位（如文书处理、基础分析）被 AI 部分替代，高技能创意岗位与低技能人工服务岗位需求
双增长，社会阶层流动性下降。

观点总结

未来已来，唯变不变。私域大模型正在重写智能化的底层语法—它不是算力的军备竞赛，而是认知边疆的开拓征途。
当机器开始理解业务的‘暗知识’，我们终将见证：那些曾经固化的产业边界，都会在智能涌现的湍流中，重构为新的价
值大陆。
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